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PFAS in Erzeugnissen und Gemischen
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PFAS in Erzeugnissen und Gemischen

• = Analytik der industriell eingesetzten 
Substanzen

• ≠ Analytik der oxidativen Endprodukte!

• Flüchtige Verbindungen (GC-MS/(MS)-
Analytik)

• Polymerisiert in Oberflächenbeschichtungen 
(Abbau möglich)

• Elektrochemische Fluorierung heute 
bedeutungslos  
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Quelle: Dimzon, I.K., Westerveld, J., Gremmel, C. et al. Sampling and simultaneous determination of volatile per- and 

polyfluoroalkyl substances in wastewater treatment plant air and water. Anal Bioanal Chem 409,

Quelle: 六氟苯 - Eigenes Werk, CC BY-SA 4.0, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=127237465



Analytik in Erzeugnissen und Gemischen
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PFAS in 
Erzeugnissen 

und Gemischen

Extraktion

- Mit TBME (keine Umesterung)

➔ Erfassung der freien PFAS

Hydrolyse

- In Anlehnung an EN 17681-1

➔ Erfassung der freien und 
ester-gebundenen PFAS

Alternativ: Total Oxidizable Precursor – Assay (TOP-Assay); Combustion – Ion Chromatography (C-IC) 



Analytik in Erzeugnissen und Gemischen – GC-MS/MS

• Positive Chemische Ionisierung (PCI) mit 

Methan 

• Fragmentierung mit MS/MS für bessere 

Qualifizierung (Ausnahme 12:2-FTOH nur 

SIM)

• Erweiterung des Analyten- und 

Matrixumfangs

• Alkalische Hydrolyse mit Natronlauge zur 

Freisetzung der Fluortelomeralkohole
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Analytik in Erzeugnissen und Gemischen – GC-MS/MS
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Analytik in Erzeugnissen und Gemischen –

Gesamtfluor (Verbrennung) – C-IC

• Verbrennungs-Ionenchromatographie 

(englisch: Combustion-IC)

• Normung für Textilien und Papier 

angelaufen

• Als eines der ersten amtlichen 

Bedarfsgegenstände-Labore 2025 

eingeführt 

• Viele Variablen (Fluorspezies, 

Probenvorbereitung, 

Verbrennungstemperatur…)
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Quelle: Metrohm, 2017

Quelle: Foto M. Nobis, LAVES IfB Lüneburg 



Analytik in Erzeugnissen und Gemischen –

Methodenvergleich

(1) Werte in einem Textil auf Fluor normiert 

(2) Extraktion – Erfahrungswerte

(3) TOP-Assay – Vielen Dank an das Kantonale 

Labor in Genf!

(4) Hydrolyse – Laborvergleichsuntersuchung 

2024/2025

(5) Gesamtfluor (C-IC) – Vielen Dank an das 

Institut Hohenstein in Bönnigheim!

Fazit: Die „richtige“ PFAS-Analytik gibt es nicht!
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Papier für die Ewigkeit

Relevanz, Analytik und Bewertung von PFAS in LMBG 
aus Papier



Per- und polyfluorierte Alkylverbindungen (PFAS) in 

Papier
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Quelle:  Fotos M. Mäder, LAVES IfB Lüneburg, 

https://www.laves.niedersachsen.de/startseite/bedarfsgegenstande/bedarfsgegenstande_mit_lebensmittelkontakt/

pfas-in-papiergeschirr-papier-fur-die-ewigkeit-230374.html



Richtlinie (EU) 2019/904 – „Einwegkunststoffrichtlinie“
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Erwägungsgrund 1: […] Aufgrund der erheblichen negativen Auswirkungen bestimmter 

Kunststoffprodukte in den Bereichen Umwelt, Gesundheit und Wirtschaft ist die Festlegung 

eines spezifischen Rechtsrahmens für die wirksame Verringerung dieser negativen 

Auswirkungen erforderlich.

➔ Negative Auswirkungen von Einwegprodukten aus Papier auf Umwelt und 

Gesundheit? 

Ja!



Papierchemie – Oder wie man aus Papier Kunststoff 

macht 

BfR-Empfehlung XXXVI

C. Spezielle Papierveredelungsstoffe

I. Nassverfestigungsmittel

IV. Mittel zur Oberflächenveredelung und -

beschichtung
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Einweg-Papier-Teller 

„Grün, grüner, am grünsten“, „sei fröhlich 

und nachhaltig“, „aus handgestreichelten, 

nachwachsenden Rohstoffen“, „löst sich in 

Luft und Liebe auf - kompostierbar“ 

- Fettresistent bis 150 °C

- Wasserfest bis 100 °C

- Geeignet für die Mikrowelle bis zu 15 

Minuten

Wie?



Untersuchungsergebnisse – Nordamerika und Europa 

(Literatur)
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Quelle: Per- and Polyfluoroalkyl Substances in Canadian Fast Food

Packaging; Heather Schwartz-Narbonne et al.; Environ. Sci. 

Technol. Lett. 2023, 10, 343−349

Quelle: Straková, J., Schneider, J., Cingotti, N. et al., 

2021.

Throwaway Packaging, Forever Chemicals: European 

wide survey of PFAS

in disposable food packaging and tableware. 54 p.

Hydrolyse

Extraktion



Untersuchungsergebnisse – IfB Lüneburg
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Untersuchungsergebnisse – IfB Lüneburg
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Untersuchung von bisher etwa 100 Papierproben (insbesondere Bagasse/Faserguss) auf PFAS 

(2023 – 2025).



Untersuchungsergebnisse – IfB Lüneburg 

PFAS-freie LMBG aus Papier

➔ Kontaminationen nicht auszuschließen*

Irreführung?

• PFAS-frei (8,4 mg/kg 6:2-FTOH) ✓

• NO PFAS ADDED (5,9 mg/kg 6:2-FTOH) x

*Made in China 

„Ab dem 1. Januar 2024 werden wir die 

Herstellung von Produkten, denen PFAS 

zusätzlich zugesetzt wird, vollständig einstellen.“
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Quelle: https://de.duni.com/de/no-added-pfas



Untersuchungsergebnisse – IfB Lüneburg

• Herbst/Winter 2024/2025 – Jede Probe wird 
mit GC-MS/MS analysiert. 

• Vorbereitung auf die kommende PFHxA-
Beschränkung

• Mikrowellenpopcorn-Verpackung aus 
Ungarn 816 mg/kg 8:2-FTOH 

• Mikrowellenpopcorn-Verpackung aus den 
Niederlanden 1500 mg/kg 6:2-FTOH

• Mikrowellenpopcorn?!
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Per- and polyfluorinated alkyl substances (PFAS) in paper and board Food Contact Materials - Selected samples from the 

Norwegian market 2017; Granby, Kit; Tesdal Håland, Julie 

6:2-FTOH (≈ 1500 mg/kg)

8:2-FTOH (≈ BG)



PFAS in Papier – Ein Auslaufmodell!?

BfR-Empfehlung XXXVI

IV. Mittel zur Oberflächenveredelung und -beschichtung: 

Copolymer aus Methacrylsäure, 2-Hydroxyethylmethacrylat, 

Polyethylenglykolmonoacrylat und 3,3,4,4,5,5,6,6,7,7,8,8,8-

Tridecafluoroctylacrylat als Natriumsalz, mit einem Fluorgehalt 

von 45,1 %, höchstens 0,8 %, bezogen auf den trockenen 

Faserstoff 

Stand: 01.08.2024

Frankreich:

Dänemark:

USA:

“

China:
Erste Regulierungen für PFOA(-verwandte) Verbindungen.

14.05.2025 18



PFAS ohne technische Anwendung – Recycling-Papier

Analyse von 14 Kinderpuzzles und -büchern 
(teilweise für unter drei Jahre) – augenscheinlich 
teils minderwertiges Recyclingpapier.

➔ Gehalte bis zu 1,97 mg/kg 6:2-FTOH; bis zu 
0,06 mg/kg 8:2-FTOH

Analyse von 8 Pizzakartons (mit 
Frischfaserdeckschicht) – augenscheinlich 
höherwertiges Recyclingpapier.

➔ Gehalte bis zu 0,98 mg/kg 6:2-FTOH

(Grenzwerte: 6:2-FTOH 1 mg/kg ab 2026; 8:2-FTOH 1 mg/kg 
oder 0,26 mg/kg) 
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Quelle: Foto M. Nobis, LAVES IfB Lüneburg



PFAS ohne technische Anwendung – Recycling-Papier

Wir erfassen nur einen Bruchteil der technisch 

relevanten PFAS mittels direkter Extraktion 

oder Hydrolyse (oder Oxidation).

➔ Viele technische Polymere werden nicht 

erfasst. Vgl. BfR-Empfehlung XXXVI

➔ Der Bestimmung des Gesamtfluors sind 

bei (Recycling-)Papier Grenzen gesetzt. 

Unbekannte Belastung mit 

anorganischem Fluor(id).  

14.05.2025 20

Aussichtslos? Ja!



Textilien für die Ewigkeit

Relevanz, Analytik und Bewertung von PFAS in 
Textilien



Per- und polyfluorierte Alkylverbindungen (PFAS) in 

Textilien
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Quelle:  Foto M. Mäder, LAVES IfB Lüneburg, 

https://www.laves.niedersachsen.de/startseite/bedarfsgegenstande/bedarfsgegenstande_mit_korperkontakt/pfas-

in-textilien-wasserabweisend-fur-die-ewigkeit-235788.html



Untersuchungsergebnisse – Europa, Nordamerika und 

Asien (Literatur) 
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Quelle: Toxics in our Clothing: Forever 

Chemicals in Jackets and Clothing from 

13 Countries, 48 p.; Straková, J., 

Brosché, S., Brabcová, K. et al., 2023.

Extraktion

Hydrolyse

Quelle: Hydrolysis of FTOH precursors, a simple 

method to account for some of the unknown 

PFAS, Chemosphere, Volume 276, 2021, 

Vladimir A. Nikiforov



Untersuchungsergebnisse – IfB Lüneburg

Ein Handschuh = 7 Unterproben (UP)
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UP 6 

UP 3 

UP 4 

UP 5 

UP 8 

UP 7 

Quelle:  LAVES IfB Lüneburg, Probenfoto (Farben und Konturen verfälscht)

UP Vorprobe 8:2-FTOH 

[mg/kg]

10:2-FTOH 

[mg/kg]

2 ✓ 150,7 36,4

3 ✓ 115,8 29,4

4 x 20,9 5,3

5 x 1,7 0,4

6 ✓ 135,9 33,6

7 x 33,0 7,4

8 x 3,3 0,8



Untersuchungsergebnisse – IfB Lüneburg 

Risikoorientierte Probenahme!?

• Im Fokus der Öffentlichkeit –

Bekleidungstextilien

• Nicht im Fokus der Öffentlichkeit 

– Sonstige Textilien und Schuhe

• Neben der Ausrüstung mit PFAS 

sind Kontaminationen möglich

• Ursachen der Kontaminationen?

14.05.2025 25

Kontamination mit freiem und 

über Ester gebundenem 8:2-

FTOH in Textilien; rote Linie: 

Grenzwert (1 mg/kg)

Gehalt von freiem und über Ester 

gebundenem 8:2-FTOH in 

Textilien mit PFAS-Ausrüstung; 

rote Linie: Grenzwert (1 mg/kg)



Erzeugnisse und Gemische für die 

Ewigkeit

Relevanz, Analytik und Bewertung von PFAS in 

weiteren Erzeugnissen und Gemischen



Per- und polyfluorierte Alkylverbindungen (PFAS) in 

Erzeugnissen und Gemischen 

14.05.2025 27

Quelle:  Foto M. Nobis, LAVES IfB Lüneburg 



Untersuchungsergebnisse – Imprägniermittel

• Hohe Einsatzmengen!

• Sehr saubere C6-Chemie (6:2-FTOH)

• Gehalte bis zu 5.000 mg/kg Gesamtfluor 

(Treibgase nicht berücksichtigt)

• Analytik schwierig; Tenside, Silikone, hohe 

Konzentration usw. 

• Exakte Zusammensetzung der Polymere ist 

unbekannt – siehe Gesamtfluor 

• Frei verkäuflich für den häuslichen Einsatz! 
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Exkursion – Wie viel Trinkwasser können 500 Millionen 

Europäer „imprägnieren“?

• Annahme: Sie sprühen Ihren Schuh 10 Sekunden 

mit dem am höchsten belasten Imprägniermittel ein. 

• Wir nehmen an, dass ausschließlich C6-Chemie 

eingesetzt wird.

• Der Grenzwert für PFAS-20 zu welchen PFHxA, 

das oxidative Endprodukt der C6-Chemie, gehört, 

liegt im Trinkwasser ab 2026 bei 100 ng/l.

• Die meisten Menschen tragen zwei Schuhe 

gleichzeitig und davon gibt es in der EU etwa 500 

Millionen (= 1 Milliarde Schuhe).

• Es gibt keine verpflichtende Kennzeichnung für 

die Verwendung von PFAS in Imprägniersprays!
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• In 10 s werden etwa 1,8 g Imprägniermittel
versprüht.

• Bei 4981 mg/kg Fluor* sind das umgerechnet auf 
PFHxA 13.482.406 ng in 10 s. 

• Sie können demnach theoretisch 134.824 Liter 
Trinkwasser mit PFHxA verunreinigen.

• Wir nehmen an, dass jeder Schuh 10 s besprüht 
wird.

• Durch das Imprägnieren eines Paars können also 
etwa 270.000 Liter Trinkwasser verunreinigt werden.

• Würde jeder Europäer ein Schuhpaar einmalig 
imprägnieren, könnten theoretisch 135 Billionen 
Liter Trinkwasser verunreinigt werden. Der 
Bodensee enthält ungefähr 48 Billionen Liter 
Wasser. *Auf vorläufigen Ergebnissen basierend – die Größenordnung ist für Imprägniermittel

realistisch. 



Exkursion – Der „Shift“ zu kürzerkettigen PFAS 
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Weitere Anwendungen – Analytik 

• Viele weitere Anwendungen

• Teilweise verantwortungslos in 

Verbraucherprodukte (Ski-Wachs, 

kosmetische Mittel, Schmiermittel, 

Leder…)

• Viele (sinnvolle) professionelle 

Anwendungen

• Analytische Methoden nicht vorhanden 

oder mit der vorhandenen Ausrüstung 

nicht möglich
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Development of methods for PFAS 

analyses in articles and chemical 

products is needed; Nord 2024:011; 

Daniel Borg, Kristin Larsson 



Weitere Anwendung – Zuständigkeit außerhalb LFGB
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Weitere Anwendungen – Online-Handel 
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REACH/POP4PFAS

1. Digitaler Workshop 13.05.2024  



REACH/POP4PFAS – Kernaussagen 

Kernaussagen

• Direkte Extraktion mit Lösungsmittel wird als ungeeignete für Konformitätsprüfung 

angesehen! 

• Carbon- und Sulfonsäuren sind von sehr geringer Bedeutung 

• Fluortelomere(-alkohole) sind von sehr großer Bedeutung

• Probleme mit Spurenverunreinigungen von Fluortelomeralkoholen – Quelle bis jetzt 

unbekannt 

• Schwierigkeiten bei der Hydrolyse und anschließenden Messung mittels LC-MS/MS 

• In amtlichen (und privaten) Laboren teilweise wenig Kenntnis über die Papierchemie und 

Textilchemie

• Diskrepanz zwischen Gesamtfluor und Speziesanalytik bei Papier
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Rechtliche Bewertung

Grenzwerte und ihre „Alltagstauglichkeit“



Rechtliche Bewertung – Interpretation

• Wichtig: Betrachtung ausgehend von 

perfluorierter Carbonsäure; verwandte 

Verbindungen sind bspw. 

Telomerverbindungen, Polymere, …

• PFOA: 25 ppb bzw. 1 ppm für verwandte 

Verbindungen (einschließlich 

Polymere!) – POP-VO 1021/2019

• C9-C14: 25 ppb bzw. 260 ppb für 

verwandte Verbindungen (einschließlich 

Polymere?) – REACH-VO 1907/2006

• PFHxA (ab 2026): 25 ppb bzw. 1000 ppb 

für verwandte Verbindungen 

(einschließlich Polymere?) – REACH-

VO 1907/2006 

• Totalverbot (ab 20XX?): 25 ppb für 

„target“ PFAS (PFCA, 

Telomerverbindungen, …); 250 ppb mit 

„prior degradation“ (Hydrolyse, …); 50 

ppm Fluor – REACH-VO 1907/2006
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Grenzwerte interpretieren – 8:2-FTOH und Verbindungen

POP-VO:
PFOA-verwandte Verbindungen, bei denen es 

sich für die Zwecke des Übereinkommens um 

Stoffe handelt, die zu PFOA abgebaut werden, 

einschließlich Stoffen (auch Salze und 

Polymere), die eine lineare oder verzweigte 

Perfluorheptylgruppe mit dem Bestandteil 

(C7F15)C als Strukturelement aufweisen. 

Grenzwert 1 mg/kg 

REACH-VO:
Jeder C9-C14-PFCA-verwandte Stoff mit einer 

Perfluor-Gruppe mit der Formel CnF2n+1-, die 

direkt an ein anderes Kohlenstoffatom 

gebunden ist, wobei n = 8, 9, 10, 11, 12 oder 

13 ist, einschließlich seiner Salze und etwaiger 

Kombinationen davon. 

Grenzwert 0,26 mg/kg
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Quelle: M. Nobis IfB LG



Rechtliche Bewertung – Textil  

Kontamination:

Schuh mit 3,2 mg/kg 8:2-FTOH kontaminiert

Vorprobe ist negativ → keine PFAS-
Ausrüstung vorhanden! Jedoch > GW!

Unbeabsichtigter Eintrag = kein Vorsatz

Hinweis

➔ Abstellen der Kontamination kann mit viel 
Aufwand und Kosten verbunden sein!

Ausrüstung:

Schuh mit 230,4 mg/kg 8:2-FTOH ausgerüstet

Vorprobe ist positiv → PFAS-Ausrüstung 
vorhanden! >>> GW

(Un-)beabsichtigter Einsatz = (kein) Vorsatz

Beanstandung

➔ Abstellen des Einsatzes ist mit geringem 
Aufwand und geringen Kosten verbunden! 
(Stichwort: Lieferkette)

14.05.2025 39

Verbraucher- und Umweltschutz nach 80-zu-20-Regel



Rechtliche Bewertung – Papier

Einweg-Papier-Teller 

„Grün, grüner, am grünsten“, „sei fröhlich und 
nachhaltig“, „aus handgestreichelten, 
nachwachsenden Rohstoffen“, „löst sich in Luft 
und Liebe auf – kompostierbar“ 

- Fettresistent bis 150 °C

- Wasserfest bis 100 °C

- Geeignet für die Mikrowelle bis zu 15 Minuten

Wie? Ja! – 754 mg/kg PFOA-*; 161 mg/kg 
PFDA**-Vorläuferverbindungen

*8:2-FTOH, **10:2-FTOH

Los geht‘s!

- PFOA-Vorläuferverbindungen GW 1 mg/kg

- PFDA-Vorläuferverbindungen GW 0,26 mg/kg

(Polymere? Ja!)

Und weiter!

- „nachwachsende Rohstoffe“, „kompostierbar“ 
≠ PFAS → Irreführend? Ja! 

Da geht noch mehr!

- Einwegkunststoffverbotsverordnung  

- PFAS sind Kunststoffe, die als (Dispersions)-
Schicht aufgetragen werden können.
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Wo geht die Reise hin?

Das „Totalverbot“ und die PFAS-Analytik



Das „Totalverbot“ – Durchsetzbarkeit/Praktikabilität 

3.4.1 Enforceability
The Forum considers that the proposal in its current form will be challenging to enforce. Significant 

improvements are needed in the availability of standardised analytical methods and in supplying additional 

guidance. NEAs will require additional expertise, e.g., because of the proposed derogations for specific 

uses in many sectors of industry.

3.4.2 Practicability
The Forum detects important challenges on the practicability: 

- it will require a significant amount of manpower, highly equipped laboratories and potential new and 

substantial guidelines from official agencies to ensure the harmonised enforcement of the proposed 

restriction; 

- the limited number of laboratories, owning the equipment for conducting all the necessary analyses, 

could be a bottleneck for enforcement

14.05.2025 42



Das „Totalverbot“ – Polymere?

• Warum werden polymere PFAS unter ii. 

ausgenommen?

• ii. durch den Abbau (Oxidation oder 

Hydrolyse) werden die Polymere indirekt 

erfasst! 
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[…] The basic principle in Annex XVII is that any

restriction is focused on the substance/mixture/article in 

the form placed on the market or used. […]

i. 25 ppb for any PFAS as measured with targeted 

PFAS analysis (polymeric PFASs excluded from 

quantification)

ii. 250 ppb for the sum of PFASs measured as sum 

of targeted PFAS analysis, optionally with prior 

degradation of precursors (polymeric PFASs 

excluded from quantification)

Quelle: Von 六氟苯 - Eigenes Werk, Gemeinfrei, 

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:SCFP_

structure.svg?lang=de



Das „Totalverbot“ – Verwandtschaft?
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The limit of 250 ppb is set with an option: “optionally with 

prior degradation of precursors”. Leaving an option (of 

analysis with total oxidizable precursor assay (TOPA)) is 

always a difficult point for enforcers. […]. 

[…] While degradation is a fully applicable concept in 

restrictions like PFCAs (REACH) or PFOA (POP) due to 

the concept of “related substances”, this concept seems 

intentionally not applied in the PFAS restriction proposal 

[…]. 

But even more importantly, the Forum points out that the 

precursor itself is subject to the restriction and not the 

degradation product(s) produced from an intentional 

laboratory degradation process. […] 

Quelle: Leyo - Eigenes Werk, Gemeinfrei, 

https://commons.wikimedia.org/w/index.php?

curid=3098311
Quelle: Von 六氟苯 - Eigenes Werk, Gemeinfrei, 

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:SCFP_

structure.svg?lang=de



Das „Totalverbot“ – Gesamtfluor/Polymere

In the explanatory notes it is stated that this limit 

value “shall apply if targeted analysis is not 

applicable, e.g., in the case of fluoropolymers”.

As polymeric PFAS are not accessible to analytical 

determination to check this limit value of 50 ppm, 

PFAS enforcement independent from documentary

evidence provided by the manufacturer/[…] is not 

possible.
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iii. 50 ppm for PFASs (polymeric PFASs 

included). If total fluorine exceeds 50 mg F/kg

the manufacturer, importer or downstream user 

shall upon request provide to the enforcement 

authorities a proof for the fluorine measured as 

content of either PFASs or non-PFASs.

Quelle: bmuv.de



Das „Totalverbot“ – Gesamtfluor/Polymere

For TF it is not clear if total fluorine (inorganic + 

organic) or total organic fluorine must be 

measured. The proposed legal text mentions “total 

fluorine” while in other parts of the Annex XV 

dossier “total organic fluorine” is mentioned. 

Analytical methods to analyse various forms of TF 

content (inorganic, organic, adsorbable, 

extractable) are available but the restriction needs 

to clearly define which method or methods are 

acceptable for which type of sample, to ensure 

comparable results for this generic parameter. 
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Quelle: Metrohm, 2023

https://pubs.geoscienceworld.org/ammin
https://pubs.geoscienceworld.org/ammin


Das „Totalverbot“ – Gesamtfluor/Polymere

Fluor ist nicht gleich Fluor

Textilien:
Eintragsquellen:

- Unvollständige Reaktion des Farbstoffes

- Unvollständige/s Hydrolyse/Auswaschen des nicht gebundenen 
Farbstoffes

Analytik:

Vorheriges Waschen mit saurer Lösung wird empfohlen, um 
anorganisches Fluor zu entfernen. Reicht das für nicht gebundene 
Farbstoffe?

Gehalte < 50 mg/kg aus Reaktivfarbstoffen oder aus Recycling 
(bspw. PFAS in Baumwolle-PET-Mischgewebe) ➔ Spezies-
Analytik unabdingbar!?

Papier:
Eintragsquellen:
On the basis of fluorine analyses of 22 talcs from worldwide 
localities […] contains appreciable fluorine, from 0.11 to 0.48 
weight percent […].

Talc is a common plastic filler that contains fluorine as a 
contaminant. The fluorine in talc contributes to the total fluorine 
signal, which can falsely elevate the total fluorine signal, 
potentially resulting in the lack of regulatory compliance.

Analytik:

Die organische Masse wird zunächst bei hoher Temperatur 
verbrannt. Aus der Asche wird Fluorid (TIF) bestimmt.

Aus der gesamten Masse wird zusätzlich Gesamtfluor (TF) 
bestimmt. Das organische Fluor berechnet sich dann als Differenz 
aus TF und TIF.  

TOF = TF - TIF
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Quelle: Triclinic talc and associated amphiboles from Gouverneur Mining District, New York, American 

Mineralogist, Volume 53, Number 5-6 1 June 1968

Quelle: TOTAL ORGANIC FLUORINE IN TEXTILE MATERIALS: FALSE POSITIVE PFAS RESULTS FROM USE 

OF REACTIVE DYES FOR CELLULOSIC FIBRES, Test & Innovation Lab srl a socio unico

Quelle: Curtzwiler GW, Applegate SA, Early MR, Updegraff KM, Vorst KL. Influence of Talc in Polypropylene on 

Total Fluorine Measurements Used as an Indicator of Per- and Polyfluoroalkyl Substances (PFAS). J AOAC Int. 

2025 Mar 1;108(2):137-143  



Das „Totalverbot“ – Beispiel gefällig?

Beispiel:

• Verunreinigung einer 

Bagasseschale mit  6:2-FTOH 

• Technische Anwendung kann 

ausgeschlossen werden!

Beurteilung:

• Unterpunkt i und ii ✓

• Unterpunkt ii mit Hydrolyse ✓/ x 

• Unterpunkt iii mit Hydrolyse x

• Unterpunkt iii TF ✓/x
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Methode Gehalt Unterpunkt 

BV

Extraktion 22 ppba i

Σ Extraktion 65 ppbb ii

Hydrolyse 73 ppmc ii oder iii?

TF 95 ppmd, e iii
ahöchster Gehalt 6:2-FTOH
bSumme 6:2-FTOH und seiner Ester
cHydrolyse mit NaOH
ddavon (methodenabhängig) bis zu 60 ppm anorganisches Fluor 
eZertifikate: PFAS-freie Rohstoffe, Talk im Papierstrich



Das „Totalverbot“ – Schneller als die ECHA erlaubt –

PPWR VO (EU) 2025/40

• „PFAS-Totalverbot“ vor REACH in der 

PPWR.

• Wer soll das prüfen?

• Wer soll das bezahlen?

• Bringt das etwa?

… challenging to enforce…
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The European Parliament adopted by 476 votes 

to 129, with 24 abstentions, a legislative 

resolution on the proposal for a regulation of the 

European Parliament and of the Council on 

packaging and packaging waste […].

Wir erinnern uns an die 0,98 mg/kg 6:2-FTOH im Pizzakarton!

Quelle: https://shop.swiss-

composite.ch/pi.php/Trennmittel/Semipermanente-

Trennmittel/Mold-Wiz-Trennmittel-F-57-NC.html

20 mg/kg Gesamt-

Fluor in ASA-3D-

Druckfilament.



Das „Totalverbot“ – Die PFAS-Sorglosigkeit

Besonderen Dank an:
Mai-Britt (IfB)

Franziska (IfB)

Melanie (IfB)

Institut Hohenstein 

TÜV Rheinland 

TÜV Süd

Intertek

Papiertechnische Stiftung

Thüringer Landesamt für Verbraucherschutz

Landesbetrieb Hessisches Landeslabor

Kantonales Labor Genf

Nur gemeinsam können wir die politischen Ziele 
analytisch umsetzen! Ein Grenzwert ist nur so gut 
wie die dahinterstehende Analytik!
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• Wird ein mögliches Scheitern des 

„Totalverbots“ dazu führen, dass PFAS 

weiterhin verantwortungslos in 

Erzeugnissen und Gemischen eingesetzt 

werden?

• Ist es nicht sinnvoll zunächst 

verantwortungslose Verwendungen von 

PFAS zu reglementieren? (vgl. DK und F)


